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KONWERGENCJA NBIC JAKO WYZWANIE
DLA SYSTEMOW OCHRONY PRAW CZEOWIEKA"

Truizmem niewatpliwie jest stwierdzenie, iz postep w zakresie biomedycyny,
jak i postep w zakresie kazdej dyscypliny naukowej, cechuje sie ambiwalencja.
Odkrycia naukowe umozliwiaja nie tylko zrozumienie okreslonych elementéw
rzeczywistosci, ale takze — czestokro¢ w diuzszej perspektywie —ich opanowanie,
czyli poddanie kontroli, a takze modyfikacje w celu uzyskania pozadanego efek-
tu. Ostatnia ze wspomnianych konsekwencji postepu naukowego, w szczegélno-
Sci postepu w zakresie biologii i medycyny oraz powiazanych z nimi technologii,
wydaje sie szczegdlnie niepokojaca. Jak stusznie bowiem zauwazyt Ian Wilmut,
,ojciec” stynnej owieczki Dolly — pierwszego sklonowanego ssaka przy uzyciu
techniki transferu jadra komérkowego — ,w miare uplywu dziesiecioleci i stuleci
nauka o klonowaniu i technologie, jakie z niej sie narodza, wplyna na wszyst-
kie aspekty ludzkiego zycia — na to, co ludzie robia, na to, jak zyjemy, a nawet,
jesli zechcemy, na rodzaj ludzi, jakimi bedziemy. Te przyszle technologie zaofe-
ruja naszym nastepcom kontrole nad procesami zycia, ktéra rzeczywiscie bedzie
wygladata na absolutng. Do czasu narodzin Dolly naukowcy mieli sktonnos¢ do
wyglaszania twierdzen, Ze ta czy inna procedura jest «biologicznie niemozliwa»
— teraz ten zwrot utracit chyba wszelkie znaczenie. W XXI wieku i p6zniej ludzkie
ambicje bedq ograniczane wylacznie przez prawa fizyki, reguly logiki oraz posia-
dane przez naszych potomkéw poczucie dobra i zta”".

Przytoczona powyzej wypowiedzZ nalezy rozszerzy¢. Wizja, o ktérej mowa,
urzeczywistniona zostanie nie tylko za sprawa rozwoju nauk o klonowaniu i tech-
nologii z nimi zwigzanych, réwnie brzemienny w skutkach okazuje si¢ bowiem
rozwdéj nanotechnologii, biotechnologii, informatyki i technologii kognitywnych.
W szczegolnosci efekt polgczenia wymienionych dyscyplin — okreélany mianem

" Projekt zostat sfinansowany ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie
decyzji numer DEC-2012/04/A/HS5/00655.

L L Wilmut, Jak wazna jest Dolly, [w:] 1. Wilmut, K. Campbell, C. Tudge, Ponowny akt stworzenia. Dolly
i era panowania nad biologig, Poznan 2002, s. 21.
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konwergencji NBIC?— wydaje sie interesujacy: zaréwno obiecujacy, jak i niepoko-

jacy. Problematyce tej w ostatnim czasie coraz wieksza uwage po$wiecac zaczela

m.in. Rada Europy. Podejmowane w jej ramach dzialania zdaja sie¢ wskazywac, iz

—w obecnie trudnej do okreslenia perspektywie — zostanie przygotowany doku-

ment poswiecony konwergencji NBIC, zapewne zalecenie Komitetu Ministréw

lub Zgromadzenia Parlamentarnego Rady Europy, a nie wykluczone, iz z czasem

protokdt dodatkowy do Europejskiej Konwencji Biomedycznej z 1997 r.

W dniach 4-5 maja 2015 r. w siedzibie Rady Europy w Strasburgu odbyta sie
miedzynarodowa konferencja ,Nowe technologie i prawa czlowieka”. Wydarze-
nie to poprzedzila publikacja dwéch raportéw: ,Od Bio do konwergencji NBIC
— od praktyki medycznej do dnia codziennego” opracowanego w Rathenau In-
stituut®, oraz ,Raportu w sprawie probleméw etycznych wynikajacych z rozwoju
nauki i technologii” autorstwa Rogera Stranda i Matthiasa Kaisera. Celem wspo-
mnianych dokumentéw, a nastepnie konferencji, bylo:

1) skrétowe przedstawienie technologii zwigzanych z naukami medycznymi,
ktére moga mie¢ w przewidywalnej perspektywie znaczacy wsplyw na zycie
ludzkie;

2) analiza etycznych i spolecznych konsekwencji rozwoju i upowszechnienia
wspomnianych technologii;

3) wskazanie tych aspektéw rozwoju NBIC, z ktérymi wigzac sie moga zagroze-
nia dla praw czlowieka;

4) rekonstrukcja wartosci i zasad, na ktérych stosowne regulacje prawne miatyby
sie opierac.

Dokonujaca sie obecnie na szeroka skale konwergencja NBIC bezposrednio
wpisuje sie w logike rozwoju nauk i sprzezonych z nimi technologii w ostatnim
polwieczu. Proces ten, ktéry z powodzeniem okresli¢ mozemy mianem rewo-
lucji, zapoczatkowalo wykorzystanie na szeroka skale technologii informacyj-
nych dla celéw réznych dyscyplin naukowych oraz przemystu. Polaczenie in-
formatyki z mechanika doprowadzilo do skonstruowania pierwszych robotéw
przemystowych, co nie tylko wplyneto na zmiang procesu produkgji, ale takze
pchnelo gospodarke na nowe tory. Konwergencja technologii informacyjnych
i komunikacyjnych diametralnie zmienila zaréwno proces komunikacji, zrewo-
lucjonizowata dostep do informacji (tworzac przy tym nowe potezne zrdédlo), ale
takze — i stwierdzenie to z pewnoscig nie bedzie przesadne — wykreowala nowg
plaszczyzne ludzkiej egzystencji — $wiat, ktéry poczatkowo nazywany byl wirtu-
alnym, a ktéry okazuje sie dla wspoélczesnego czlowieka, przynajmniej zyjacego

2 Akronim utworzony zostat z pierwszych liter angielskich nazw: nanotechnology, biology, informa-
tion technology oraz cognitive sciences.

3 Autorami raportu sa Rinie van Est, Dirk Stemerding, Virgil Rerimassie, Mirjam Schuijff, Jelte Tim-
mer i Frans Brom. Dokument ten w znacznym stopniu stanowi podstawe niniejszego opracowania.
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w obrebie tzw. cywilizacji zachodniej, réwnie realny, co kamieri trzymany w dlo-
niach przez naszego przodka 200 tys. lat temu®.

Techniki informacyjne wkroczyly takze do swiata biomedycyny. Jednym
z najbardziej spektakularnych efektéw konwergencji na tym polu byla realiza-
cja Projektu Poznania Genomu Ludzkiego, czyli — jak stwierdza Francis S. Col-
lins, szef zespolu, ktéry zrealizowal Projekt — odczytanie tekstu obejmujacego ,,3
miliardy liter [...] zapisanego dziwnym, czteroliterowym szyfrem. [...] Po wy-
drukowaniu tego tekstu literami o normalnej wielkosci czcionki na zwyczajnym
papierze i ulozeniu wszystkich stron jedna na drugiej powstalby stos wysokosci
pomnika Waszyngtona [mierzgcego ok. 170 metréw wysokosci — O.N.]”>. Jedno-
czeénie Collins wyrazil przekonanie, Ze osiagniecie to ,z pewnoscia za 1000 lat
zostanie uznane za jedno z najwazniejszych w dziejach ludzkosci”®. Co w istocie
dalo zastosowanie technik informacyjnych do odczytania genomu ludzkiego?
Odwolujac sie ponownie do stéw Collinsa stwierdzi¢ mozna, ze dzieki konwer-
gencji wspomnianych technik i biomedycyny ,udato nam si¢ wejrze¢ w instruk-
cje budowy i dzialania naszego wlasnego ciala, znang wczeséniej jedynie Bogu™.

Podkresli¢c w tym miejscu nalezy, ze wskazana konwergencja pozytywnie
wplynela nie tylko na rozw6j biomedycyny, ale takze samych technologii infor-
macyjnych, co dosy¢ powszechnie znajduje wyraz w jezyku, jakim postuguja sie
przedstawiciele branzy IT Sieci neuronalne, inteligencja roku, komputery DNA
to nie tylko pojecia zaczerpniete wprost ze sfery biologii i medycyny, to idee i re-
alizowane projekty, ktére bazujg na dorobku wspomnianych nauk.

Kolejnym krokiem na drodze prowadzacej do konwergencji NBIC bylo po-
wiazanie — przede wszystkim za sprawa badan prowadzonych w centrum ba-
dawczym NASA Ames — nanotechnologii, biologii i technologii informacyjnych
(konwergencja NBI), co w istocie bylo nastepstwem rewolucji spowodowanej
synergia (bio)nanomaterialéw i technologii informacyjnych. Wprowadzenie do
wspomnianej triady nauk kognitywnych dato owoc w postaci tytulowej konwer-
gencji NBIC.

Podkresli¢ nalezy, ze konwergencja NBIC nie jest wylacznie efektowng gra
stowng sluzaca opisaniu w istocie dosy¢ naturalnego procesu przenikania sie roz-
nych dyscyplin naukowych i technologii. Efekt jej jest czym$ zdecydowanie od-
miennym od prostego powigzania i wzajemnego wykorzystywania osiaggnie¢ na
poszczegdlnych polach nauki i technologii. Rzeczywisto$¢, ktéra dzieki niej od-
krywa sie przed czlowiekiem oraz mozliwosci z nig zwiazane, wykraczaja poza
cele wyznaczane w ramach tradycyjnie uprawianych dyscyplin naukowych i po-

* Szerzej na temat rozwoju technik komunikacyjnych i zwiagzanych z nimi zmian spoleczno-praw-
nych zob. np.: J. Nawrot, Wptyw polityki telekomunikacyjnej Wspdlnoty na rozwdj spoleczeristwa informacyj-
nego, rozprawa doktorska napisana pod kierunkiem prof. zw. dr. hab. Z. Brodeckiego (msp niepubl.),
Gdanisk 2008, s. 17-60.

5 EC. Collins, Jezyk Boga. Kod zycia — nauka potwierdza wiare, Warszawa 2008, s. 9.

® Tamze, s. 100.

7 Tamze, s. 10.
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wigzanych z nimi technologii. Tym samym problemy, ktére rodzi rzeczona kon-
wergencja, odbiegaja od, i tak juz zlozonych, probleméw wywolywanych przez
postep w biologii i medycynie. Problemy te powstaja bowiem w obszarach, ktére
mimo iz dopiero sg kreowane, staja sie istotnym elementem naszej rzeczywisto-
§ci. Obszary te to sfera ,pomiedzy” tradycyjnie rozumianymi sferami rzeczywi-
stodci — czlowiekiem i otaczajacym go $wiatem, zyciem biologicznym i zyciem
sztucznym, czlowiekiem i maszyna, inteligencjg i sztuczna inteligencja, mysla
iinformacja. Jednoznaczne przyporzadkowanie ich do tradycyjnie ujmowanych
obszaréw nauk, zwlaszcza przyrodniczych, nie jest mozliwe. Biologia i medycy-
na, ktérych domeng jest badanie $wiata ozywionego, nie posiadaja wystarczaja-
cych narzedzi do opisu tych zjawisk, podobnie jak instrumentarium fizyki, kon-
centrujgcej sie na poznaniu $wiata nieozywionego, okazuje sie nieadekwatne.
Biologia w coraz wigkszym stopniu staje sie bowiem technologia, za$ technologia
biologia. Doskonalym przykladem pierwszego z wymienionych proceséw jest,
wspomniany juz, Projekt Poznania Genomu Ludzkiego, a takze inzynieria ge-
netyczna, inzynieria tkankowa (zwlaszcza wykorzystujaca sztuczne materiaty),
produkgja sztucznych organéw, tworzenie hybryd, produkcja biopreparatéw itp.
Ilustracja drugiego z proceséw sa niewatpliwie prace nad humanoidami, avatara-
mi, robotami ustugowymi i softbotami. Najodleglejszym celem ,technologii staja-
cej sie biologia” jest odtworzenie naturalnych proceséw i stworzenie sztucznych
bytéw, ktére — jak organizmy biologiczne — beda zdolne do reprodukcji (lub au-
tokreacji), samoleczenia, a takze podejmowania inteligentnych decyzji. Drugim
celem tak rozumianej technologii, ktéry juz sie urzeczywistnia, jest stworzenie
nowych rodzajow ,aretefaktéw”, ktore stana sie czescig ludzkich organizmow,
w szczegblnodci mdzgu, albo nieodlacznie towarzyszy¢ nam beda w zyciu co-
dziennym?.

Przed przejsciem do analizy szczegblowych problemdéw, jakie niesie ze sobg
konwergencja NBIC, poczynic¢ nalezy dwie uwagi natury ogolne;j.

Po pierwsze, konwergencja NBIC wymusza ujmowanie czlowieka w katego-
riach czysto biologicznych, a nawet dalej — mechanistycznych. Jak podkreslali
juz w XVII w. Thomas Hobbes, Kartezjusz, zas wiek pézniej jeszcze dobitniej
Julien Offray de la Mettrie, czlowiek moze by¢ opisywany tak, jak opisywany
jest dowolny mechanizm. ,I tak samo jak zegar sporzadzony z koétek i ciezarkow
nie mniej dokladnie zachowuje wszelkie prawa natury, gdy jest zZle wykonany
i wskazuje falszywe godziny, jak i wtedy, gdy pod kazdym wzgledem czyni za-
dos¢ zyczeniu tworcy — tak samo rzecz sie ma, gdy rozwazam ciato ludzkie jako
pewien mechanizm”. Czlowiek traktowany wiec moze by¢ jako rodzaj mecha-

8 R.van Est, D. Stemerding, V. Rerimassie, M. Schuijff, J. Timmer, E Brom, From Bio to NBIC conver-
gence — From medical Practice to Daily Life, Report written for the Council of Europe, Committee on Bioethics,
Rathenau Instituut 2014 , s. 14-15.

9 R. Descartes, Medytacje o pierwszej filozofii wraz z zarzutami uczonych mezéw i odpowiedziami autora oraz
Rozmowa z Burmanem. Medytacje, Warszawa 1958, s. 111.
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nizmu, ani leszy, ani gorszy od innych mechanizméw — po prostu nieco inny. Jak
kazdy inny mechanizm moze funkcjonowa¢ prawidlowo lub nie. W tym drugim
przypadku, wymaga¢ moze naprawy, co umozliwia wspoélczesna technika potla-
czona z biomedycyna, albo... wymiany.

Sprowadzenie czlowieka do poziomu maszyny i traktowanie terapii jako for-
my naprawy, niesie ze sobg powazne zagrozenia. Tak jak kazdy redukcjonizm,
tak i mechanistyczne podejscie do czlowieka, ujmuje jednostce ludzkiej pewne
przymioty. W tym wypadku w gre moga wchodzi¢ - z punktu widzenia systemu
prawnego demokratycznego panstwa prawa — nawet jego cechy konstytutywne
takie jak: przyrodzona godnos¢, tozsamos¢, integralnosé, réwnos¢ oraz wolnosc.
Jak bowiem wspomniano, mechanizmy moga réznie funkcjonowac — spetniaé
swoje cele lub nie. Jeéli mechanizm nie spelnia zalozonych funkcji, moze by¢ na-
prawiony — jesli koszty naprawy sa mozliwe do zaakceptowania — ewentualnie
zmodyfikowany. Tym samym sa lepsze i gorsze mechanizmy, sprawne i nie...
Przeniesienie tego rodzaju my§élenia na istoty ludzkie i ich funkcjonowanie pro-
wadzi¢ moze do ich uprzedmiotowienia — najpierw ograniczenia praw jednostek
dotknietych okre§lonymi wadami, a nastepnie pozbawienia ich praw. Ograni-
czenia i restrykcje prawne obja¢ moga réwniez najblizszych oséb dotknietych
okreslonymi wadami, w szczeg6lnosci rodzicow, ktérzy np. w wyniku rezygna-
¢ji z technologii, na ktére kladzie sie cien eugeniki, zdecyduja sie na urodzenie
dziecka obarczonego defektem genetycznym?.

W kontekscie mechanistycznego ujmowania czlowieka odnotowaé ponadto
nalezy, ze konwergencja NBIC wskrzesza sny o ulepszaniu natury ludzkiej. Kaz-
dy mechanizm mozna bowiem przeprojektowac, doda¢ nowe funkcje, uczynic
sprawniejszym, wydajniejszym.

Po drugie, konwergencja NBIC unaocznia, ze srodowisko czlowieka ulegto
w ostatnich kilkudziesieciu, a nawet kilkunastu latach daleko idacej modyfika-
¢ji. Technologia wkroczyla w nasze zycie i sie w nim zakorzenita. Postugujac sie
jezykiem biologii, mozna wrecz stwierdzi¢, ze pomiedzy czlowiekiem a techno-
logia zachodzi symbioza — tak jak miedzy czlowiekiem i zyjacymi w jego ukla-
dzie pokarmowym bakteriami''. Badania wykazujg, ze przeszlo 90% posiadaczy
smartfonéw nie oddala sie od nich przez calg dobe na dalej niz metr, za$ aktywnie
z nich korzysta ok. 150 razy na dzien. Przenos$ne urzadzenia zbierajg informacje
o uzytkowniku (wyszukiwanych informacjach i odwiedzanych stronach w sieci,
dokonywanych zakupach, miejscach w ktérych bywa, oséb, z ktérymi sie kon-
taktuje, wplywach na konto, rozrywkach, ktérym sie oddaje), przetwarzaja je
i ,inteligentnie” podsuwajq nowe treéci. Podobnie, coraz czesciej, rzecz si¢ ma

10 Szerzej na ten temat zob. O. Nawrot, Ludzka biogeneza w standardach bioetycznych Rady Europy, War-
szawa 2012, s. 183184, 231-232 i 305.

1 Szacuje sig, ze cialo cztowieka skiada sie z 10 bilionéw komérek, zas liczba bakterii jego flory
jelitowej jest 10-krotnie wyzsza. Szerzej J. Golgb, M. Jakobisiak, W. Lasek, T. Stoktosa, Immunologia,
Warszawa 2007, s. 312.
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z informacjami dotyczacymi zdrowia uzytkownika — dystanséw, ktére dzienne
pokonuje, czasu, jaki do tego jest mu potrzebny, stopnia zmeczenia, tetna, cisnie-
nia itp. Mozna wrecz odnie$¢ wrazenie, ze smartfon ,wie” wiecej o jego uzyt-
kowniku anizeli wspétmatzonek. Dodatkowo urzadzenie to ,komunikuje” sie
z innymi urzadzeniami i wymienia informacjami'?, o czym szerzej bedzie mowa
w dalszej czesci opracowania. Juz w tym miejscu mozna jednak postawié teze, iz
kwestie te w perspektywie kilku lat stanowi¢ beda jedno z wazniejszych wyzwan
przed ktérymi stang prawodawcy.

Analiza szczegdtowych problemdw, ktére niesie ze soba konwergencja NBIC,
zostanie ograniczona do trzech podstawowych plaszczyzn rozwoju bionauk i po-
wigzanych z nimi technologii: ,neuro”, ,nano” i ,info”.

Perspektywa ,neuro” bezposrednio wiaze sie z odkryciami dotyczacymi funk-
cjonowania ludzkiego mézgu i umystu, a takze powstaniem dyscypliny, ktdrg
zwyklo nazywac sie neuronaukq. Neuronauka to w skrocie efekt polaczenia wysil-
kéw i doswiadczen takich dziedzin jak biomedycyna, psychologia, filozofia oraz
kognitywistyka w celu zrozumienia ludzkiego mézgu i umystu jako fenomenu
biologicznego. W istocie problemy zwiazane z funkcjonowaniem ludzkiego mo-
zgu i umystu zaprzataly naukowcéw od wiekéw. Przez wieki jednak ewentu-
alne badania biologiczne ograniczaly sie do opisywania martwego juz organu
pobranego ze zwlok, ewentualnie zywego — w przypadku materialu zwierzece-
g0. Nowoczesne techniki obrazowania umozliwia podgladanie zywego, ludzkie-
go moézgu, dodatkowo w trakcie jego pracy. Co wiecej, nie tylko widzimy, jak
moézg pracuje (co jest szczegdlnie przydatne w diagnostyce), mozemy bowiem
na jego prace bezposrednio wplywaé za pomoca Srodkéw farmaceutycznych,
stymulacji pradem lub polem magnetycznym. Na horyzoncie wylania si¢ za$
perspektywa wykorzystania do tego celu neuronalnych komérek macierzystych.
Konwergencja NBIC, a zwlaszcza wprowadzenie nowoczesnych technologii do
sfery neuronauki, z wolna toruje wiec droge do ,neuro-inzynierii”. Na dowdéd
tego warto przytoczy¢ twarde dane ekonomiczne: w 2006 r. warto$¢ swiatowe-
go rynku ,neuro-urzadzen” wykorzystywanych dla celéw medycznych, wahata
sie w przedziale 2,3-3,4 mld USD%, szacuje sie, ze w biezagcym roku osiggnie on
warto$¢ 4 mld USD, za$ w 2021 r. nawet 11,61 mld USD™. Nalezy przy tym zazna-
czy¢, ze obok rynku urzadzen przeznaczonych do celéw medycznych, wyrasta
rynek urzadzen do stymulacji mézgu dla celéw nie-medycznych, ktéry — czego
nie mozna wykluczy¢ — by¢ moze stoi juz na krawedzi eksplozji.

12 Szerzej na temat Internetu rzeczy zob. np.: . Grabiec, Internet of Things, czyli ten prawdziwy ,next
big thing” swiata nowych technologii , http://www.spidersweb.pl/2015/04/internet-of-things-internet-rze-
czy.html.

13 Making Perfect Life, European Governance Challenges in 21st Century Bio-engineering, Final Report, PE
471.574, pkt. 4.2.2. Neuromodulation and neurodevices: Growing market, http://www.rathenau.nl/uploads/
tx_tferathenau/Making Perfect Life Final Report 2012_01.pdf.

14 R.vanEst, D. Stemerding, V. Rerimassie, M. Schuijff, J. Timmer, E Brom, From Bio to NBIC..., s. 17.
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Jak wynika z powyzszego, ,neuro-urzadzenia” mozna pogrupowac, przyj-
mujac za kryterium podzialu cel ich wykorzystania. W ten sposéb wyr6znimy
urzadzenia wykorzystywane do celéw medycznych i niemedycznych.

Urzadzenia do celéw medycznych, obok diagnostyki, wspieraja proces tera-
pii. Za ich pomoca mozna zlikwidowac¢ lub ograniczy¢ skutki okreslonych scho-
rzeh (np. w przypadku choroby Parkinsona). Urzadzenia te pelni¢ réwniez moga
funkcje swoistych protez, przejmujacych zadania niesprawnych organéw lub
ukladéw, np. wydaje sie, iz pacjenci z uszkodzonym ukladem mowy, beda mogli
porozumiewac sie z otoczeniem dzieki komputerom i interfejsom podlaczonym
bezposrednio do ich mézgéw. Z kolei dzieki urzadzeniu neurofeedback pacjent
ma mozliwoé¢ autokontroli aktywnosci wlasnego mézgu — za pomoca elektrod
umieszczonych na jego glowie mierzona jest aktualna aktywnos$¢ moézgu. Na-
stepnie uzyskane dane, przetwarzane sa przez komputer, i w formie informacji
zrozumialej dla pacjenta — w czasie rzeczywistym — przekazywane temu ostatnie-
mu. Réwnoczesnie pacjent uzyskuje informacje na temat pozadanej aktywnosci
moézgu. W ten sposéb moze samodzielnie podja¢ dzialania (trening) niezbedne
do osiggniecia wzorcowej aktywnosci mézgu (ktéra wcigz jest monitorowana
i w formie stosownej informacji przekazywana pacjentowi) — np. wykorzystujac
okreslone techniki relaksacyjne. Technologia ta — obecnie w fazie testow — wydaje
si¢ przynosi¢ efekty w przypadku terapii oséb cierpigcych na ADHD (skutecz-
no$¢ zostata potwierdzona), majacych sktonnosé¢ do agresji, niepokojoéw, trudno-
§ci z uczeniem sie, chorych na depresje, epileptykéw, oséb cierpiacych na bezsen-
nos¢ lub nawroty bolow glowy.

Nalezy wspomnie¢, iz neurofeedback znalazl zastosowanie takze poza medy-
cyna; poniewaz dzieki niemu mozna rozwingé koncentracje oraz inne zdolnosci
mentalne, wykorzystywany bywa przez golfistow oraz zawodowych plywakow.
Dodatkowo technologia ta spotkala sie z zainteresowaniem branzy gier kompu-
terowych. Na przyklad amerykanskie przedsiebiorstwo NeuroSky jest producen-
tem interfejséw, ktére gracz umieszcza na glowie, a ktére mierza stopien jego
koncentracji’®. W przypadku gier, osiagniecie przez gracza wymaganego stopnia
koncentracji skutkuje wygrana (np. mozliwe w ten sposob staje sie sterowanie
pilka lub innymi wirtualnymi obiektami).

Inng nieinwazyjna technologia mogaca znalez¢ potencjalnie daleko idace za-
stosowania w medycynie jest przezczaszkowa stymulacja magnetyczna (transcra-
nial magnetic stimulation — TMS). Technologia ta polega na wykorzystaniu szybko
zmieniajacego sie pola magnetycznego w celu wywolania stabego napiecia elek-
trycznego wewnatrz czaszki (do glebokosci 3,5 cm). W ten sposéb prowokowana
jest aktywnos¢ okreslonych obszaréw moézgu, odpowiedzialnych za funkcje mo-
toryczne i poznawcze. Przypuszcza sie, ze TMS, tak jak neurofeedback, wykorzy-
stywany moze by¢ zaréwno w celach diagnostycznych, jak i terapeutycznych.
Prowadzone byly badania nad wykorzystaniem r6znych odmian rzeczonej tech-

15 Wiecej informacji na stronie NeuroSky, http:/neurosky.com/.
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nologii w terapii zaburzen neurologicznych i psychiatrycznych, jak m.in.: choro-
ba Parkinsona, depresja, wylew, béle glowy czy dystonia.

Zblizong do TMS nieinwazyjna technologia, stosowana do oddzialywania na
okreélone partie moézgu, jest przezczaszkowa stymulacja pradem stalym (trans-
cranial direct current stimulation — tDCS). Urzadzenia, wykorzystujace te techno-
logie, stymuluja neuromodulacje w spontanicznej aktywnosci neurondéw, co
w efekcie prowadzi¢ moze do zwiekszenia wydajnosci pamieci lub poprawy
zdolnosci ruchowych o0séb po udarach czy tlumienia atakéw u epileptykow.
Ponadto wspomniane urzadzenia sa wykorzystywane przy leczeniu depresji,
stwardnienia rozsianego, chronicznych boléw glowy itp. Na rynku pojawily si¢
réwniez urzadzenia wykorzystujace wspomniang technologie do celéw nietera-
peutycznych. Dziatajace przede wszystkim na rynku brytyjskim i amerykanskim
przedsiebiorstwo Foc.us skonstruowalo urzadzenie przypominajace stuchawki,
przeznaczone dla graczy (np. sportowcow). Jak podaje na swej stronie produ-
cent, i potwierdzaja to uzytkownicy, wykorzystane przed rozgrywka urzadzenie
poprawia o kilka procent pamie¢, czujnoé¢ i koncentracje gracza. Uzytkownicy
wspominaja takze o mozliwosci wykorzystania urzadzenia w zyciu codziennym
- ,moj partner uzywa go do gier i faktycznie zdaje sie poprawiac¢ szybkos¢ jego
reakcji i ogdlna rozgrywke. Ja uzywam go rano aby sie obudzi¢... dziala lepiej niz
6 filizanek kawy, [...] kop jaki mi daje jest fantastyczny! M6j mézg przetwarza
szybciej, a wielozadaniowo$¢ to pestka. Przez caly dzien jestem skupiona i czuj-
na, nie da sie tego wytlumaczy¢, ale kocham to cos!!”. Obecnie Foc.us promuje
,Lucid Dream Stimulation” — urzadzenie, ktére ma zapewni¢ mozliwos¢ Swiado-
mego snu, podczas ktérego mozna by rozwazaé, a nawet rozwiazywac okreslone
problemy, ktérymi zaprzatnieci jesteSmy w ciagu dnia’®.

Jak z powyzszego wynika, nieinwazyjne technologie oddziatywania na mézg
doprowadzily do otwarcia nowego rynku - interfejséw mézgowo-komputero-
wych (brain-computer interfaces — BCls). Opisane wyzej urzadzenia, wykorzysty-
wane do celéw niemedycznych, juz sg dostepne dla przecietnego uzytkownika.
Ich cena ksztaltuje sie w granicach kilkuset zlotych. Jak za$ podkreslajg ich pro-
ducenci, obszar mozliwych zastosowan wciaz rosnie. Na przyklad dla ,stucha-
wek” Foc.us jest tworzone nowe oprogramowanie, mozliwe do zastosowania za
pomoca smartfonu lub tabletu, majace dostarczy¢ uzytkownikowi nowych wra-
zen lub otworzy¢ przed nim nowe mozliwosci. Faktycznie BCIs otwierajg przed
uzytkownikiem nowe mozliwosci interakcji — za posrednictwem komputeréw
— ze $wiatem i samym sobg. Juz dzisiaj wyobrazi¢ sobie bowiem mozemy inter-
fejsy umozliwiajace osobom catkowicie sparalizowanym sterowanie woézkiem
elektrycznym, obstugiwanie syntezatoréw mowy, zas§ w przyszlosci poruszanie
sztucznymi koiiczynami, a nawet caltymi ciatami.

Technologia wymagajaca interwencji w cialo pacjenta jest gleboka stymula-
cja mozgu (deep brain stimulation — DBS). W technologii tej chirurgicznie wpro-

16 Wiecej informacji na stronie producenta, Foc.us, http:/www.foc.us/.
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wadza si¢ do mézgu pacjenta elektrody, ktére stymulowaé maja jego okreslone
partie. Zrodlo zasilania — generator, rtéwniez umieszczony zostaje w ciele pacjen-
ta, z reguly pod obojczykiem. Sygnal do mézgu pacjenta jest doprowadzany
specjalnym, izolowanym przewodem, ktéry biegnie od generatora, czesciowo
na zewnatrz organizmu, aby poprzez otwor w czaszce zosta¢ wprowadzony do
mozgu, az do elektrod. Technologia ta juz od niemalze dwudziestu lat wykorzy-
stywana jest przy leczeniu drzenia samoistnego, od 2002 r. u 0s6b cierpiacych na
chorobe Parkinsona, a od 2003 r. — dystonii. DBS stosuje si¢ tez przy terapii prze-
wleklego bolu, depresji oraz innych zaburzen psychicznych.

Obok zmian pozadanych, stymulacja mézgu moze przynieé¢ tez zmiany nie-
pozadane lub zgola nieoczekiwane. Literatura przedmiotu odnotowata w tym
wzgledzie kilka interesujacych przypadkéw, m.in. mezczyzny, ktéry poddawany
DBS z uwagi na chorobg Parkinsona zmienial osobowos$¢ — w tym stanie wdat
sie w romans i roztrwonil oszczednosci zycia, popadajac w trudnosci finansowe
i wchodzac w konflikt z prawem. W chwilach gdy mézg nie byl stymulowany,
dawna osobowos¢ ,wracala”. Z kolei zastosowanie DBS u pewnej kobiety cier-
piacej na zaburzenia obsesyjno-kompulsywne nie wplynelo na redukcje symp-
tomoéw chorobowych, lecz wywolalo uczucie szczeécia. Podobnie nieoczekiwane
skutki odniosla eksperymentalnie zastosowana stymulacja mézgu u mezczyzny
walczacego z otyloscig — odblokowala szczegdtowe wspomnienia dotyczace jego
zycial.

Neurotechnologie, jak i wszystkie opisane w niniejszym artykule technologie,
pozostaja obecnie in statu nascendi. Tempo ich rozwoju pozwala jednak przyjac,
ze znaczace efekty — wymagajace reakcji prawodawcy — pojawia sie w przecia-
gu dekady. Juz teraz rozwaza¢ nalezy zasadno$¢ wprowadzenia mechanizméw
prawnych zabezpieczajacych uzytkownikéw interfejsoéw mézgowo-komputero-
wych do celéw niemedycznych. Jak bowiem wynika z powyzszego, wiekszos¢
neurotechnologii pozostaje w stadium eksperymentalnym — nie tylko nie jest
jasne, jaki efekt mogg wywrze¢ na uzytkowniku ,gadzety” bazujace na rzeczo-
nych technologiach, czestokro¢ niejasny pozostaje sam mechanizm pojawiania
sie okreslonych zmian (wiemy co nalezy zrobi¢, aby zaistnial okreélony efekt, ale
nie rozumiemy, dlaczego tak sie¢ dzieje). Odnotowywane sa tez objawy niepoza-
dane — od boléw glowy, do zaburzen psychicznych. By¢ moze wiec, nalezatoby
wprowadzi¢ ograniczenia dotyczace wprowadzania ich na rynek. Zauwazmy, ze
urzadzenia przeznaczone do celéw medycznych, przed dopuszczeniem ich do
obrotu, poddawane sa licznym testom obejmujacym ich wplyw na pacjentow,
w przypadku urzadzen przeznaczonych do celéw niemedycznych tego rodza-
ju obostrzenia ograniczone sa do minimum (sprzedawane sa jak wszystkie inne
urzadzenia elektroniczne). By¢ moze celowe okazaloby sie réwniez wprowadze-
nie ograniczen wiekowych, dotyczacych ewentualnych konsumentéw?

7" R.van Est, D. Stemerding, V. Rerimassie, M. Schuijff, ]. Timmer, E Brom, From Bio to NBIC..., s. 20
i wskazana tam literatura.
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Pytanie to jest o tyle zasadne, iz jeden z kierunkéw rozwoju urzadzen wyko-
rzysujacych naurotechnologie nie tylko jest oczywisty, ale i potencjalnie majacy
daleko idace konsekwencje dla uzytkownikéw. Rzecz dotyczy urzadzen wply-
wajacych na psychike: zmieniajacych nastrdj, wptywajacych na pamie¢, wywo-
tujacych okreslone stany emocjonalne itp. Zauwazy¢ przy tym nalezy, ze wyko-
rzystaniem tego rodzaju urzadzeih moga by¢ zainteresowani nie tylko potencjalni
indywidualni uzytkownicy, ale np. pracodawcy, sieci handlowe, branza rozryw-
kowa, a takze... panstwa.

Perspektywy, jakie niesie ze soba monitorowanie aktywnosci w poszczego6l-
nych partiach mézgu, z calag pewnoscia przyciagna uwage réznych branz i pod-
miotéw. Jednym z przykladéw zastosowania wspomnianych narzedzi pomiaro-
wych do osiggniecia celow niemedycznych jest tzw. neuromarketning. Juz dzi$
z réznych form neuromarketingu, stuzacego naturalnie zwiekszeniu sprzedazy,
korzysta m.in. General Motors, Coca-Cola, Nestle i Procter & Gamble. Ponadto
technologia ta wykorzystana obecnie by¢ moze do badania stopnia zaangazowa-
nia pracownika w wykonywane zadanie, czy — bardziej ogdlnie — stopnia jego
koncentracji.

Czeé¢ naukowcdw przypuszcza, ze obrazowanie mézgu umozliwi¢ moze oce-
ne stopnia sklonnosci jednostki do okreslonych zachowan dewiacyjnych. Przy-
ktadowo dzigki stosownym badaniom zachodzitaby mozliwoé¢ identyfikacji pe-
dofiléw, nawet ,nieaktywnych”. Informacje te moglyby za$ zosta¢ wykorzystane
do szeroko pojmowanej prewencji — np. niedopuszczenia okreslonych oséb do
pracy z dzie¢mi. Oczywiscie w przypadku stwierdzenia ,skltonnosci” dziatanie
takie mozna by okresli¢ jako forme dyskryminacji, a nawet zastosowania sankgji
karnej przed dokonaniem czynu zabronionego. Podobnie technologia fMRI — od-
miana obrazowania rezonansu magnetycznego — za pomoca ktérej mierzone sg
zmiany w przeplywie krwi i utlenowania aktywnej okolicy mézgu, umozliwié
moze ,wylapywanie” w grupie oséb tych jednostek, ktérych aktywnos$é mézgu
(mysli) wskazuje na zamiar popelnienia czynu zabronionego.

Konkludujac powyzsza czes¢ wywodu podkresli¢ nalezy, ze rozwdj neuro-
technologii jest faktem. Korzysci, jakie odnoszg z niego pacjenci lub odniosg
w przyszlodci, niewatpliwie uzasadniaja intensyfikacje badan w tym obszarze.
Z drugiej stronu otwarcie rynku implantow mézgowo-komputerowych dla celéw
niemedycznych pociaga za soba szereg niebezpieczenstw. Zagrozone przy tym sg
podstawowe prawa czlowieka. Obok wspomnianego juz ryzyka dyskryminacji,
jakie niesie ze soba szerokie wykorzystywanie neurotechnologii, zagrozone jest
z pewnoscia prawo do prywatnosci, a nawet wartosci, ktére stanowia najglebszy
fundament praw cztowieka — naturalna wolnos¢ i rownosé. Czy oddzialtywanie
na moézg jednostki, prowadzace najpierw do zmian w mysleniu, a nastepnie za-
chowaniu, pozostawia miejsce na co$, co zwyklo si¢ nazywac ,wolng wola”? Czy
istnieje sfera intymnosci — forum internum — ktéra powinna stanowi¢ Swietosc dla
kazdego, i ktéra nigdy nie powinna zosta¢ naruszona? Schodzac za$ z wyzyn fi-
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lozofii, nalezy zapyta¢: czy udostepnienie szerokiemu odbiorcy technologii, ktéra
po pierwsze pozostaje w fazie eksperymentalnej, po drugie wymaga posiadania
okreslonych kompetencji, po trzecie moze by¢ wykorzystana do naruszenia pod-
stawowych praw i wolnosci innych o0s6b, tylko dlatego, Ze istnieje odpowiedni
rynek, jest czyms$ co nalezy zaakceptowac? Niewatpliwie wymaga to glebokiego
namyslu, takze etycznego, i podjecia stosownych krokéw legislacyjnych.

Druga z wyrdznionych perspektyw konwergencji NBIC — perspektywa
,nano” —jest bezposrednio zwigzana z postepujaca miniaturyzacja. Jednym
z osiaggnie¢ najlepiej ilustrujacych jej mozliwosci bylo zapisanie na pokrytej zlo-
tem krzemowej plytce, o powierzchni zaledwie 0,5 mm?, pelnego tekstu Starego
Testamentu w jezyku hebrajskim. Obecnie, dzieki polaczeniu wysitku fizykéw,
chemikoéw, biologdéw i inzynieréw projektuje sie roboty molekularne, funkcjonu-
jace na poziomie atomowym. Urzadzenia te, od 100 to 10 tys. razy mniejsze od
przecietnej ludzkiej komoérki, beda mogty (a czeSciowo juz moga) bez trudu prze-
mieszczac sie¢ w ludzkim organizmie, badajgc zachodzace w nim zmiany i podej-
mujac stosowne interwencje.

Stosownie do powyzszego, w ramach nanomedycyny zwyklo wyréznia¢ sie
trzy podstawowe kierunki rozwoju. Pierwszy z nich wiaze sie z poznawaniem
na poziomie molekularnym ludzkiego organizmu jako takiego — funkcjonowa-
nia komoérek zaré6wno zdrowych jak i zmienionych chorobowo. W ten sposéb
nie tylko moga zosta¢ odkryte molekularne ,tajemnice” zdrowia i choroby, ale
takze sposoby wczesnego wykrywania tych ostatnich. Drugi kierunek rozwoju
nanomedycyny wigze si¢ z monitorowaniem prawidlowosci rozwoju konkretne-
go organizmu. Trzeci z opracowywaniem nowych form terapii (np. mozliwoscig
naprawiania uszkodzonych odcinkéw DNA) lub tez — co juz obecnie jest mozliwe
— tworzenia w warunkach laboratoryjnych, na specjalnych biodegradowalnych
matrycach, ludzkich narzadéw. W ten sposéb uzyskano juz miesnie, tchawice,
chrzastke, pecherz moczowy, zalgzki nerki i watroby'®.

Jednym z wazniejszych osiggnie¢ nanomedycyny bylo stworzenie urzadzen
znanych w literaturze przedmiotu pod nazwga ,lab-on-a-chip” — laboratoriéw
medycznych wielkosci znaczka pocztowego (od kilku mm? do kilku cm?). Po
umieszczeniu na nich prébki materiatu biologicznego, np. kropli krwi, urzadze-
nie dokonuje stosownych analiz i po kilku minutach przekazuje wynik badania
uzytkownikowi — np. dotyczacy obecnosci pasozytéw we krwi. Przypuszcza sie,
ze w niedlugim czasie urzadzenia tego rodzaju dostepne bedq w gabinetach le-
karskich, a nawet mozliwe do zakupienia przez indywidualnych uzytkownikow.
W ten sposéb pacjent bedzie mégt wykonaé skomplikowane badanie labora-
toryjne w zaciszu domowym, za$ jego wynik przesta¢ w formie elektronicznej
lekarzowi rodzinnemu lub odpowiedniemu specjaliscie. Diagnostyka i prewen-

18 W. Moskal, Nanomedycyna — jak to dziata? Miniroboty podane dozylnie, Wyborcza.pl, http://wyborcza.
pl/TylkoZdrowie/1,137474,15832892,Nanomedycyna___jak_to_dziala__Miniroboty_podane_dozyl-
nie.html, 27.08.2015.



350 Oktawian Nawrot

cja uzyskaja nowe oblicze. W zwigzku z tym warto wspomnie¢, ze od kilku lat
Philips rozwija technologie Magnotech. Obecnie trwajq testy urzadzen majacych
znalez¢ zastosowanie w ramach systemu Minicare. Urzgdzenia te majg wykorzy-
stywac¢ jednoczesnie wiele biomerkeréw, a tym samym dostarcza¢ informacji na
temat réznego rodzaju zagrozen zdrowia, w tym zagrozenia zawalem mieénia
sercowego®.

Innym przykladem obecnie projektowanych urzadzen typu lab-on-a-chip sa
analizatory nasienia. Za ich pomoca, w warunkach pozalaboratoryjnych, mozna
dokonaé oceny przydatnosci nasienia dla celéw reprodukcyjnych. Technologia
ta w pierwszym rzedzie znajduje zastosowanie w hodowli zwierzat, jednakze
tkwigcy w niej potencjal rodzi¢ moze powazne watpliwosci etyczne i prawne.
Podczas analizy nasienia zidentyfikowaé bowiem mozna chromosomy typy XiY,
a tym samym oceni¢, czy ewentualne potomstwo, bedzie plci zefskiej czy me-
skiej. Otwiera to szerzej niz dotychczas drzwi do selekcji z uwagi na ptec.

Opisane wyzej technologie umozliwiajg przeprowadzenie diagnostyki in
vitro — material biologiczny zostaje pobierany od pacjenta (nawet przez niego
samego) i analizowany ,na szkle” — w przenosnym laboratorium. Proces minia-
turyzacji otwiera jednak jeszcze jedne drzwi — wprowadzenia laboratorium do
organizmu pacjenta. Znany niemalze kazdemu uzytkownikowi Internetu ame-
rykanski gigant Google, pod koniec ubieglego roku ogtosit rozpoczecie prac nad
nanopigulka. Z jej pomoca mozliwe staloby sie np. wykrycie raka we wczesnym
stadium rozwoju lub zidentyfikowanie innych zagrozen zdrowotnych, jak np.
choréb serca. Wprowadzona do organizmu ,tabletka” dziatalaby w powiazaniu
z urzadzeniem noszonym przez pacjenta-uzytkownika. Urzadzenie to sterowa-
loby tabletka, kierujac ja do okreélonych partii organizmu, a nastepnie przetwa-
rzalo otrzymane od niej dane®. Funkcja kierowania ,tabletkq” stworzylaby nie
tylko doskonale narzedzie diagnostyczne, ale takze terapeutyczne — za jej pomo-
ca mozna by aplikowaé¢ minimalng, a jednoczesnie skuteczng dawke leku w kon-
kretne, zmienione chorobowo miejsce.

Naturalnie nie tylko w Google trwaja prace nad skonstruowaniem nanopi-
gulki. Zaangazowanie jednak w prace amerykanskiego giganta branzy informa-
tycznej $wiadczy o tym, iz technologia ta jest traktowana jako majaca znaczny
potencjal rozwoju i dajaca odpowiednie perspektywy zyskow. Niewatpliwie
umozliwialaby ona stale monitorowanie stanu zdrowia dowolnej grupy oséb,
a takze wykrywanie, a nastepnie eliminowanie zagrozen na bardzo wczesnym
etapie. Doprowadzi¢ by to moglo w perspektywie do znacznego zredukowania
kosztéw leczenia.

19 Wiecej na stronie producenta, Philips, Minicare system, http://www.business-sites.philips.com/ma-
gnotech/applications/index.page, 28.08.2015.

2 E. Morphy, Take a Nano Pill and Call Google in the Morning?, TechNewsWorld, http://www.technews-
world.com/story/81271.html?rss=1, 28.08.2015.
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Zagrozenia, ktére wiaza sie z rozwojem nanotechnologii do celéw medycz-
nych dotycza w istocie dostepu do informacji, ktére za ich pomoca mozna uzy-
ska¢. Informacje dotyczace stanu zdrowia jednostki, oprécz tego, ze moga by¢
wykorzystane w procesie terapeutycznym, moga — po uzyskaniu ich przez nie-
powolane osoby — zosta¢ wykorzystane przeciwko niej samej. Na przykiad dia-
gnostyka DNA moze wykaza¢ prawdopodobienstwo zapadniecia na okreslong
chorobe genetyczna. Tego rodzaju informacja moglaby zas wplyna¢ na decyzje
potencjalnego pracodawcy o zatrudnieniu okre§lonej osoby, ewentualnie skiero-
waniu Srodkéw finansowych na jej doksztalcenie. Podobnie informacja dotycza-
ca perspektyw zdrowotnych jednostki moglaby zosta¢ wykorzystana przeciwko
niej przez ubezpieczycieli. W koficu poszczegélne osoby moga za pomocy sto-
sownych urzadzen uzyskiwac¢ informacje dotyczace zdrowia innych, czestokroc¢
bez ich wiedzy. Zauwazy¢ nalezy, ze ostatnie ze wspomnianych zjawisk ma juz
miejsce w zwiazku z rozpowszechnieniem sie tzw. testow genetycznych DTC
(direct-to-consumer). Testy te charakteryzuja sie tym, iz material do badania gene-
tycznego pobierany jest poza systemem opieki zdrowotnej (bez udziatu profesjo-
nalisty) i dostarczany bezposrednio do laboratorium (np. droga pocztowg). W ten
sposob istnieje mozliwo$¢ pobrania materialu wbrew woli, a nawet bez wiedzy
osoby, od ktérej on pochodzi.

Upowszechnienie sie nanodiagnostyki sprzyja¢ bedzie powstawaniu olbrzy-
mich baz danych zawierajacych informacje na temat stanu zdrowia catych po-
pulagji. Do czego tego rodzaju informacje moga by¢ wykorzystane? Klasyfika-
qji? Selekcji? Identyfikowania tozsamosci? Wyboru?... Kto bedzie nimi zarzadzal
(skoro prywatne koncerny informatyczne rozpoczynaja ekspansje na tym polu)?
Kto bedzie miat do nich dostep (zwlaszcza jesli znajda sie one w sieci)? Czy sami
uzytkownicy ,nanogadzetéw” gotowi beda na ich uzycie? Juz dzi§ wiele oséb
zainstalowalo w swoich smartfonach aplikacje, ktére zbieraja informacje na te-
mat ich aktywnosci fizycznej, a zatem i stanu zdrowia. Informacje te czestokro¢
sa publikowane przez samych uzytkownikéw w stosownych serwisach interne-
towych. Retorycznie zapyta¢ mozna: czy stanowi to zrédlo zagrozenia dla praw
uzytkownikéw? Czy ci sami uzytkowni réwnie chetnie nie beda sie dzieli¢ in-
formacjami na temat swojego genotypu? Czy urzadzenia, ktérymi bedziemy sie
postugiwaé w przyszlosci, nie uczynia tego za/bez nas? I w koncu, czy aby éw
swoisty ekshibicjonizm moze by¢ odczytywany jako forma zgody na wykorzy-
stanie zamieszczonych w sieci danych, a nawet na inwigilacje?*

Z ostatnim pytaniem wiaze sie jeden z podstawowych probleméw wystepu-
jacych na trzeciej ze wskazanych plaszczyzn konwergencji NBIC, plaszczyznie
Linfo”. Jak juz wyzej wskazywano, technologie informatyczne najglebiej wnik-
nely w zycie wspolczesnego czlowieka (jesli nie kazdego, to z pewnoscig repre-
zentanta cywilizacji zachodniej) i zmodyfikowaly je. Ich wplyw jest w zasadzie

2L R. Strand, M. Kaiser, Report on Ethical Tssues Raised by Emerging Sciences and Technologies, Rapport
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widoczny w kazdej sferze: prywatnej (zrédta informacji, formy rozrywki, zaku-
py, kontakty towarzyskie...) i publicznej (aktywnos$¢ zawodowa, edukacja, kon-
takty zawodowe, kreowanie wizerunku...). Z wszystkimi powyzszymi formami
aktywnosci wiaze sie gromadzenie i przetwarzanie informacji na bezpreceden-
sowa skale. Obecnie tworzone sg systemy, ktére interpretowalyby zgromadzone
dane np. dla celéw marketingowych — dobrania optymalnej oferty dla okreslo-
nego konsumenta. Nie jest to naturalnie jedyny kierunek rozwoju narzedzi in-
formatycznych. Inne instrumenty umozliwiajg bowiem oceng ryzyka zachowan
przestepczych uzytkownikéw sieci, identyfikacje preferencji politycznych, sek-
sualnych itp.

Gromadzone dane na temat aktywnosci uzytkownikéw sieci dostarczajq
réwniez nowej perspektywy do analiz na potrzeby zarzadzania zasobami ludz-
kimi. Na przykiad analiza aktywnosci uzytkownika portali spolecznosciowych,
zawarto$ci poczty elektronicznej, hasel wpisywanych w wyszukiwarkach inter-
netowych, informacji przesylanych za posrednictwem komunikatoréw siecio-
wych, decyzji podejmowanych w rozgrywkach sieciowych umozliwia wskaza-
nie potencjalnych lideréw, os6b wykonujacych polecenia, oséb angazujacych
sie w okreélona dzialalnos¢, oséb myslacych nieszablonowo®. Juz obecnie czes¢
koncernéw — przede wszystkim z branzy IT — wykorzystuje wyniki tego rodzaju
analiz dla budowania polityki zatrudnieniowej.

Wzrost wiedzy na temat zachowan uzytkownikéw sieci przeklada sie na mo-
dyfikacje urzadzen sluzacych komunikacji elektronicznej. Urzadzenia te staja sie
coraz bardziej intuicyjne. W przeciwiefistwie do pierwszych komputeréw nie
wymagaja od uzytkownika w zasadzie posiadania jakiejkolwiek wiedzy specjali-
stycznej. Trzylatek, po krotkiej zabawie zaawansowanym technologicznie table-
tem, jest w stanie dosy¢ swobodnie postugiwac¢ sie nim dla celéw rozrywkowych.
Tak zwane ,inteligentne urzadzenia” w zasadzie same ,prowadzg” uzytkowni-
kai ,podsuwajg” to, czego on pragnie, nawet o tym nie wiedzac. Najprostszym
przykladem tego ostatniego sa podpowiedzi wyszukiwarek internetowych.
Przyklad ten ilustruje jeszcze jeden interesujacy kierunek ,ewolucji” urzadzen
elektronicznych. Urzadzenia te nie tylko ,integruja” sie z czlowiekiem jako ta-
kim, ale z konkretnym uzytkownikiem — rozpoznaja jego preferencje, potrzeby,
zainteresowania, kaprysy... Za$, aby dostarczy¢ mu tego, co aktualnie potrzebuje
lub potrzebowaé¢ moze (nawet nie zdajac sobie z tego sprawy), komunikuja sie
z innymi urzadzeniami, przekazujac informacje na temat uzytkownika.

Innym przykladem wplywu urzadzen elektronicznych na zycie uzytkowni-
kow jest tzw. e-coaching. Aplikacje instalowane na urzadzeniach typu smartfon,
monitorujac w czasie rzeczywistym aktywnos¢ uzytkownika, stopien stresu,
zmeczenia, sugeruja przerwy w pracy, wykonanie okreslonych ¢wiczen fizycz-
nych, péjscie na spacer. Oczywiscie w ten sposéb nastepuje daleko idaca inge-

22 R.vanEst,D. Stemerding, V. Rerimassie, M. Schuijff, J. Timmer, E Brom, From Bio to NBIC..., s. 32.
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rencja w prywatnos¢ uzytkownika, ktérej konsekwencje moga wykraczac¢ daleko
poza sugestie dotyczaca spaceru.

Technologia uczy sie wiec czlowieka. Nowe urzadzenia maja by¢ zdolne
do efektywniejszego odczytywania i interpretowania ludzkich stanéw, emocji,
oznak okreslonych zachowan, nawet przed ich podjeciem. W ten sposéb tech-
nologia stac sie ma bardziej ludzka, czy - jak podkreslono na wstepie — technolo-
gia sta¢ sie ma biologia. W $lad za ,zrozumieniem” uzytkownika, jest rozwijana
technologia wplywania na niego. Urzadzenia zdolne do rozpoznawania stanéw
i potrzeb uzytkownika ucza sie réwniez jak najefektywniej wywiera¢ na niego
wplyw. W jaki sposéb zacheci¢ go do podjecia okreslonego dziatania, dokonania
wyboru. Oczywiscie w pierwszym rzedzie w gre wchodza systemy motywujace
uzytkownika do podjecia dziatah pozadanych przez niego — zwiekszenia aktyw-
nosci fizycznej, nauki jezyka obcego, podniesienia kompetencji zawodowych itp.
Systemy te maja przy tym olbrzymi potencjat rozwojowy. Urzadzenie monito-
ruje bowiem, czy okreslona forma zachety/stymulacji jest efektywna czy tez nie.
Rodzi to szereg watpliwosci, czesciowo wyartykulowanych powyzej, z ktérych
najpowazniejsza wiaze sie z podmiotami, ktére powinny mie¢ dostep do zgro-
madzonych informacji.

Postep technologiczny niewatpliwe bedzie sie dokonywag, za$ przyszlosé¢ —
czy tego chcemy, czy nie — nadejdzie. Podkredli¢ przy tym nalezy, ze postep sam
w sobie pozostaje takze neutralny aksjologicznie — jest niczym kamien, ktéry
moze zosta¢ wykorzystany do budowy domu, jak i postuzy¢ za narzedzie zbrod-
ni. Aby ograniczy¢ ryzyko tego ostatniego, nalezy wpisa¢ go w system wartosci
i norm demokratycznego panhstwa prawnego, a zwlaszcza system ochrony praw
czlowieka. W pierwszym rzedzie konieczne wydaje sie wiec podjecie szerokiej
refleksji nad konsekwencjami rozwoju nauki i technologii. Refleksja ta nie moze
opiera¢ si¢ wylacznie na doniesieniach medialnych, czy tez produkcjach holly-
woodzkich kreslacych bardziej lub mniej fantastyczne wizje przyszlosci. Celowe
wydaje sie¢ powolanie organu, na szczeblu panstwa, ktéry w pierwszym rzedzie
analizowalby problemy etyczne, spoleczne i prawne rozwoju nowych techno-
logii, a nastepnie rzeczowa informacje w przystepnej formie przekazywalby do
wiadomosci publicznej. W ten sposéb inicjowalby tez debate publiczna dotycza-
cg wskazanych kwestii, ktéra wydaje sie niezbedna, jesli celem ma by¢ regulacja
prawna postepu technologicznego.

Wspomniana regulacja — jak wyzej podkreslono — musi zosta¢ wpisana w sys-
tem ochrony praw czlowieka, w jego wartosci i normy. W rzeczywistosci prawnej
Rady Europy wartosci te, i sprzezone z nimi normy, zostaly zrekonstruowane
w Europejskiej Konwencji Praw Cztowieka (dalej: EKPC) i Europejskiej Konwen-
cji Biomedycznej (dalej — EKB). Najbardziej podstawowymi za$ wydajq sie:*

1) ochrona godnoéci i integralnosci istoty ludzkiej (art. 1 EKB);
2) poszanowanie integralnosci kazdej osoby (art. 1 EKB);

23 R. Strand, M. Kaiser, Report on Ethical Issues..., s. 6-7.
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3) prymat intereséw i dobra istoty ludzkiej nad wylacznym interesem spoteczen-
stwa lub nauki (art. 2 EKB);

4) zapewnienie sprawiedliwego dostepu do opieki zdrowotnej (art. 3 EKB);

5) zakaz wykorzystywania inwazyjnych technologii bez Swiadomej i swobodnej
zgody osoby zainteresowanej (art. 5 EKB);

6) poszanowanie zycia prywatnego (art. 8 EKPC), w szczegélnosci w odniesieniu
do informacji dotyczacych stanu jego zdrowia (art. 10 EKB);

7) wolno$¢ myséli, sumienia i wyznania (art. 9 EKPC).

Oktawian Nawrot

NBIC CONVERGENCE AS A CHALLENGE FOR THE SYSTEMS
OF HUMAN RIGHTS PROTECTION

The scientific and technological progress in the field of biomedicine has been a source
of serious political and legal controversies a lot of times. For example, the issue of in vitro
fertilization still has not been regulated in Poland. However, the fact that the Polish leg-
islator has problems with regulating the technique which in relation to the creation of
human life was first used more than 37 years ago does not mean that the development of
biomedicine has stopped and does not raise any new problems. One of the latest aspects
of the development of sciences and technologies with potentially far-reaching influence on
human life that is widely discussed at international forums is the so-called NBIC conver-
gence (Nanotechnology, Biology, Information technology and Cognitive science). NBIC
convergence is not only the source of many hopes to improve the health of individuals
and entire populations, but also it is one of the most serious threats to human rights. The
article is just devoted to the latter aspect of NBIC convergence.



